م0۵ امتصض ۵۶ امصمل صمنصه: 1 
4 ۵/۴ :۲۱0۴86۵۵۵۵6 


۲ 16686210 0 
185-7 0۰ و2023 5۱0۳۱۳۱۵۲ و2 ,۷0 و15 ,۲۷۵ 


۷۲۱۵۵۵۵ و۳۵)0۵۱۵66 مرن یمام اما مه تمعن ۵ ممعاتهم‌ممن) 
۵ ۱,۵۱۵ 0۶۴ ۸0۱۲ یمن 20 «حاعمامط)ممم)عن۳! افمصتامع)۱ ممومتاعلطام۳0 


۰ نصه‌طاوه۲۱۱ ه2ع 0مع6 خصمتمنمعاد0 معط و2( هاعدظ 2تمیطهظ راتصحطو1 متطم2 


۱: 


۴ ۵۳۲۵۵1500 2023(۰) بک.9 رتتطعطمهل ۲‏ ر.ط رطهتمتاماون ر.ظ رتقافهنا ر7 متصعطه 1 14-08-02 :16061۷60 
6021 مصمتاهلنام0ظ ه۲۱۵001 ۱۷ رممصهمصنعظ وم صیاتصمامو اهععصتا 4هه متصقع0۵ 04-10-02 :16۷1560 
0 ول ۲۳۵۳۵ .عصقظ عصارضا گه واتلنمعض صنهعن مه رطعمامطنهمه) و۲۱1 17-10-72 :680۲60ظر 


5)2(,165-۰ 1 ,۵5۹66۵۲612 ۹66۱۱66 17-10-02 :ص0۱1 ع01اه1نه۷ خر 
6 1۵:۱0 


فص عصتلنامص1 روهظ عط ۶ محمتاعصبظ ملامطاماعصظ رصقم زرم اممصتمهر لهتامعووع مه و1 مها :صمتاع90۳۵0] 
۶ ۸۵)۵۵۵10۷۵00) وه ۵۶ معط آممزعما0و دام 0صه مدمه لقصصتامن مطا همه ومصررر2صه ۵۶ ط0ت۷۵ 2001 
امعاناه 1۳00۲0۷۵ 610۲6عط مق مضه معمصصعل ۵201020۷۵ مومع فممه‌طصممه المع فاهممامعم مصتاتصعاهگ .2007 ,باه 
ممام»0وهاه لمح ممتاوع‌عنل عطا طا انم هام1 اومجط مط ور مصتاوعاص1 القصو م1 *(2012 و.له اء همه «مصمام1رم 
۶ هام2 عط رم قهعنه اصهاز0ض1۳ نع۷ ع27 امه لقصتافعاطا همه مصتاوع‌اصا مععق1 فط ملنط رعاصمتتتاه ۵۴ 
۲2010۲5 6116001۷۵ 0ص )مرها ادمصه عمط ۵۶ ممم و1 طلقممط افطل)عماصام‌تامعت) ,(2013 وراه 61 معاتط)) دمم 
امتح فامننه۷ ۵۶ لدع مصه ممتاتتبه عطا مامعه ممتهانممم تمزصاممنصه لفصتاههامم‌تاوجت مصمتاعصنظ له 
نانمس م6 میاتصعاعو وق میاه فتصمصفاه مق ۵60 فصصفتصهع8 121018001 و1 ,تالاوس عمط روملهع80 
۸۵ 2 1۵501۳۵۵0۲۷ عطا مصلام سوت ها لام لهیمامده 2601 رقم معا .عصمتاعصنظ منام‌طاهاع2 [2۵۲۴9۵ 
صهه حصاتمعاه ره]00]10ظ تفصتادعاصا ۵ حملزومججصمی 0ص اتلهنان مط عصا۲۵م‌حصصا مه م2000 1 (2005 ریات 1ه 
.1 6 050100 نامع ۳۱۵) اصمل«متامه مجح قح مصتاوعاما عط ۵۶ وعمامدام‌مصه عمط ی )666 00510۷6 2 ۱2۷6 
۵1600۷7۵ 126 ور ممتمااموم لقزطا0ععنجط تقصلاوعاصا ون صناتصعآمو 0 611601 ظ) ,06۸۵۴5 00696 1۳65۵166 .(2010 
صاتطعامع متصقعءمصا مه منصمععه ۵۶ واه۱۵7 معمنع10 0۶ امعلله عمط ماهع‌تاوع1۳۷ ما ۷۵۵ 0اه وطا کم حصتح عطا 50 
۰ 1211۳2 ط1 نزمه اقصتدعاصا مج رعمامصام‌تمصه افصت)عماصد رحمته‌اناممم لق1مامعنطط من من فطاٌ 1 
0 ۷71/۲ 065127 ۲2۵0000260 «اماعام‌صصمی ه ما 0مامنلصمن ۳۲2۵ اممصزع(0 1۳6 :09مظ)ع]۷ 0صه واهته)۷۲2 
فصمط 10 مه فمماهعنا16۵ 6 رواصه‌صصاجع0 5 716 ععه 0۶ م۷۷6۵ 35 0 23 حطم فصتعتاد مصل-طهنط ۵۶ فصفط هما و1 
۶۵ 0.5 + 01161 ع8ظ -2 ر(صطاتجعاهو اجامطز) مر عفظ -1 ع0بامما ممعهع اماممطهن ۱ ممتاهم‌نام۲۵ عم 


ر101106)مص نامع 5۵ 0.5 ق/عصه + امن ع8ظ -4 رصتاتل0وعانمعامع 1 ۵/12 + امن ع8ظ -3 رعانمع۱مو-900۲ 


0 ۲۵000۳۴۱۱۷ ۱۷۵۲۵ فلتزها ۵ راصمصز۵م ره مط) ۵۶ قصه عطا کح .عصنممنط)عصص را تمعاعو ۵/1 1 + )016 5-0286 
عط ۵۵ حصنععع مط ۵۶ فامماومع مطا ۶ عامرصهه 2 رمماهلناممم لقزطا0عنصظ معط مهالهبه 10 رماهعنا6۵ طمهع ۶۲۵ 
۲ ۴0160۲096006 2 عظ۱91 ۱۵2601۲60 مق مه ۵۲0۵2۲۵60 مرم۷۷ وقام‌صهه تافو .(1) 96۵0 ۱۷۵۵ مصتاتلمصهر متام 
صملها ۷۵۲۵ فمامرصهه ,اتمه مماقدعصه 10 9(۰) والعع )عاهامع هم ماه 0ج مطاوم 0۳۵6 ما۳1 ۷۱۱۲ مطاعمع1 
۰ 0۲۳1 2 7« 0متناوممهصه م7۵ ات201 20 رحصنهعی قط) ۵۶ داصماجمع عطا رم 
۸ م1۱م10ط)م جوا تمعماعو 0۶ ۵/۵ 1 عمتصنعومی اقط) ملهع1۳01 ددع۲ م12 +صمتععیمکز 0ص عقلناعع1 
,1۱6۵۵00 ۷۱۱۱1 ]2160 )مظ 010 عامعصهع اماممصاهعمره م1 ,اممصصجعتا امومع معط مه 0عهم‌جهرمن 2762 ۷۱۱11 عظ 


قممصمه منود که اهتنا مهوعه6 بممتاتتند۳ط ااباوظ فصح امحصتمض ۵۶ )ممحنجم۱۳۵۵ بممتاتتتاط لوط ۵۶ بانط -1 
۰ 01۲8280 ,12650۱0۲665 ۲26۵۲۵1 2۳00 

ام نموه ۵۶ اهتنا و0۵ بممتاتاتن تااناوظ مصح تمصتصظ ۵۶ صمحنجمهن1 بممتاتتتل ونان 01 ۳۲۵16950۲ -2 
۰ 012210) ,1۵5016065 تیه 220 وععصمزع 

۰ ,۱۷۲۵۹۳۳۵0 ,(]1ظ۸ه) صدفا ۶ ماباتاوصا طمتهمومک دعمامصطهعم)مرظ آهعبهانمتنهه ,رعمامصطع)10ظ صا ۲۶۵16950۲ )صهاو1و۸۵ -3 
,۳۷۹۱۵۱02۷ 20 عطل0عع۳ظ روعتاممه) متام مصه لمتمصه که )ممانهمعن۱ رومامتو روط قلننظ صا ۲۳۵1۵950۲ ۸9٩001216‏ -4 
۰ (012210) ,1۵90۱۷۲665 لهتبهاظ مه قععممهه هه و اتوه نصا و0۵۲ 

220.61۴ ۵ )129 :تفص و عمطابنه مصتهص۵موعمن)۳ 


۱۸۶ نشربه پژوهش‌های علوم دامی ابران جلد ۱۵. شماره ۲ تابستان ۱۴۰۲ 


ممانصناوومه م1 مطاوعل امن ما طاعجعا مالزنه هن مناج عطا 0ص رولاعی )عاهامع ۵۶ ناه بظاوم 0۳۲۵ رطال۷۱ 
مط 1966۵560 0صه 921086112 ۶ ممتاهلناممج مطا 0عوهععع0 بااصهمنصعزو ممتممتط)عصص صتمعآعو 0۶ ماع 1 0 
۶ طمنامرحصصناعومع م1 .قاممصصاهعن )موجه قطان م6 0عتهمصرمن لهعع فطل طا فاتمهاماممنا ۵ ممتاهلتامو20 
۵ 26100۱ 0۶ 00۵۱1200 مطا 1 06۵۲۵۵8 )صممزلصوزه 2 0عواهه ممتممتطامص-صصاتمعاعو 0۶ ملظ 1 0ه2 0.5 
۶ ۵/۵ 1 عصلصنفادهه صمصادعن عطا ما مامماجمه لدعم ۵۶ نزمه م1 ,اصمحاجعنه آمعجمع مط مه 0ععهمط0ع 
ععت اهع7و9 اصعصنجعن امومع فا مه هرمن 0عمن0عر لاوز مه ممتمرمتط)اعصص‌صباتصهامو 
220 912 اقا ۲۵۵0۲۲۵0 ۵۷۵ (2005 .اه 2۶ ۲۵0۵۵5 ,2011 ,.۵1 21 162976۷7۷7107 ,1999 ,.]۵ ۶ ]ا0طعصهنا) 
فقط 1626 حصیاتصعامه رفصفط عطز و۱ مه روع00 رعمتصه م1 مممتهلناممه متام مطا معمبلع۲ تاو ۵۶ وعع۲تا0و 
۵ 2۳0 601 ۲10012ع0وظ 066۵28 مه فتالزمهطامامعمنا ۵۶ امنهر فص مقهعتممد مه مه صععه 
فص مصتفه)‌مع] ,(2005 وراه 6 ۲۵۵0۵5 ,2011 ,.۵1 6 11628707۷7107 ,1999 ,.27 6 ]ا0طعصها) مصناهعی مط صد دناععناه 
صمح موه 15 فلوعط‌موه تمه بمظ یاتممامه عمملمناه ۵ ممنودمنم مط) ما عتال امد اه1مرگممهه ۵۶ ممتاهلتام20 
,0۵۵]6114 [11012عم۵ )هط ونههم(2 ]1 .۱۵۲12م92 عوعطا ۶م 1116 عطا هماهوععج ما ماه ۵ ۲0۵ م20 
نع مطا مد تام هلطمزیعطعدظ فه طمیاه هتعامعده امصصفط متمصتصتاه واه تاتاهم‌م صهع رفتالالمدطماممنا قه طمناه 
6 وعوبیهه مصتاععاصا مطا ما متتمامهها متصمعهطه۵ ۵۶ ععجامصتاه مفطا مر مقمعع1 مه ,(20011 ,.6 61 1:01۵97607102) 
ممامصتاعومی مطا کقطا مهاوممصعل وعلناو فیامتعصصتا.(2010 و.ام 2۶ متاللض) عمط ما عصتصتا فطع هه صعارمطه مه 
ابااجتاصهط)) ه1ع)ع2 لمم)ععا1 احصصقط وم مامعره 0650۳0011۷۵ وق موی مصیاتصمامو عصتصتهع0ع مامت ۵۴ 
08 1999(۰ ,./۵ 2۶ ]ا0طعصضا ,2009 .ام ۵۶ ۲۱۵ ,2010 .]۵ ۶۶ ۲۱۵901 ,2012 .۵1 2 تحصعطفوهل ,2008 .]۵ 61 
0 ۷۱۱۱۱ 0۶ 0و عطا ما بل وعصتادعاصا عطا 0۶ اطاهنه۷ معط وعقهع1۳07 مارم 0۶ 0161 عطا ما مصیاتصهامع منصهعع۵ 
حصناتصعامز ۵۶ 1201 م1 .(2010 .ام 2۶ اصتعا۳ ,2010 وراه ۶ 0مطاطومط-نطوتطهه۳) همم فصتصصه! تفصتاوم)ظ1 
۶ ۱201 05زا عطا وه ۷۵۱1 وه ,عون منتتجعامع 0۶ واع۷ع۱ عطا مه 0مباطاتتااج ع۵ هه زعمامطم مه هه ممتامحناعومع 
۷ 020060112 تانق )وم .فممان0ج۵ قوعیه تملصت 611600 عم امعه فا کمن موه حصتاتصهاهگ .عوع0اه 
0 2 1۳ «ا۱0 ۳ قزمامهه [ه1مرلممع ۷۱۳۲۱6 رتعطونط «لاطمتاه ۵ 7 ما موم انامه طز اصمصصدرمت1نجم مه 1 
2 0 16205 2010107 مر 1۳076286 مر (1973 ۵1۰ ۶ ۵0168)) همه ملممعمصاهم ط عاومرمومن ره همهم 
۶ طمامصناوجمن فص رععممتمط 1 امه تفطلافعاصام‌تاومع مط مد 1امممصلهو مه نامع هلطمزتعط0فظ ظ 060826286 
02۵۵14 2۵0016) م0۵00 ملممعمصاهم که ممتلهاداممج معط وعم0عر متتصعامع 0 قممعنامو ملصهع0۲8 
۲ ۷۵0 ,۷6۱۷ تامهم وباالامه1۲0)00 0۴ ممتهاداج0 عطا معقهعءعم1 مه (ه۱زعممصصلهه مه رتامء 12م1ز۵طموظ 
,2050101100 مطمتاوعع1 1 1207628 مج ما 16240 رح 1۳۳0۲0۷۵۵۵ فتظ ...اتمه لفمصتامماصاهافقع ما 16۲6۵8 ره 
2011(۰ .01 67 16۵9211102) ممصه۵۵]0۲8 2۳00 

۶ 90016۵ م0۳2۵ عطتصصتاوومن اقط 20و 0 هه 16 ,لاه فنطة ۵۶ فالناوع ما ما هصتلتمممه ‏ تممتعتل‌ومن) 
فص م60 وله (0عع۲ ۵۶ مق عم ممتممتطاهصصصصتجعاعو ۵۶ عظ 0.5 قصع عم ۵ و۷71ع1) حصباتصعامع 
6 2 020156 220 601 0۵10و مرج ه1مممصصلهو بهتمامعده بهتنمامه مماممه انصصتقط ۵۶ ممتاهلتاموم 
عط ععهعععص1 ما 15 ممتاه0۵۵۳ ونطا گم ممممناوعوومن م1 روباااتمهطاماعضا ۶ ممتاهاناممج لملمنلعصهه عص طً 186۲6۵86 
6 204 ,تافو ا02وع)1۳ عطا ما رمتاعتااوع لهزمامتمن 0صج همه مط) برع مه حصناععی عطا ۵۶ ات201 
۰ 01۳0 1۳0۲0۷۵0 م 1620 ۷۷۱۱۱ مصتاوعاصا القصصه عطا ۵ زعمامطام‌مصه معط مر فععصفطه ۷۲۵ا1و00 ۳1 


موم ۱۷۲۱۵۲۵۵۱۵ رفصفط مصارقا ررعمامطمتمص لمصتا فاص ۱۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


نشربه پژو‌هشهای علوم دامی ایران 


7 261۰101106 [1//:ظ :عمهم‌مصوم] ۲ 
رد 9"آ۳ ت 


جلد ۰۱۵ شماره ۰۲ تابستان ۰۱۴۰۲ ص .۰ ۱۸۵-۱۹۷ 


مقایسه اثرات سطوح مختلف سلنیوم آلی و معدنی بر عملکرد. جمعیت میکروبی. ریخت‌شناسی 


روده و اسیدیته‌ی روده کور مرغ‌های تخم گذار 


۰ 5 ۱ ۰ ما #۶۲ ۰ ء ۳۰۱ 7 3 
زهرا تهامی . بهروز دستار . احسان اسکوئیان ؛ سبدرضا هاشمی 
تاریخ دریافت: ۰۳۰۱۳//,/۳--۱ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۷/۲۵ 


چکیده 


این مطالعه به‌منظور بررسی تأثیر سطوح مختلف سلنیوم آلی و غیرآلی در جیره بر عملکرد» جمعیت میکروبی» ریخت‌شناسی روده و اسیدیته روده کور 
مرغ‌های تخم‌گذار انجام شد. آزمایش در قالب طرح کاملا تصادفی با ۲۰۰ قطعه مرغ تخم‌گذار سویه‌های_لاین از سن ۲۳ تا ۳۵ هفتگی با پنج تیمار, 
شش تکرار و ۱۰ قطعه مرغ در هر تکرار انجام گرفت. تیمارهای آزمایشی شامل: ۱- جیره پایه (فاقد سلنیوم4 ۲- جیره پایه+ 2/1 ۰/۵ سلنیت سدیم» 
۳- جیره پایه + 8/۲2 ۱ سلنیت_ سدیم ۴- جیره پایه + 2/62 ۰/۵ سلنیوم_متیونین» ۵- جیره پایه + 8/۲۵ ۱ سلنیوم متیونین بودند. درصد تولیده 
توده وزنی و وزن تخم‌مرغ و در ریخت شناسی روده از جمله طول پرزه عرض پرز» عم کریپت تعداد سلول‌های گابلت» نسبت طول پرز به عمق کریپت 
و مساحت پرز تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت. مصرف یک میلی‌گرم در کیلوگرم سلنیوم_متیونین سبب کاهش معنی‌دار جمعیت سالموئلا و 
افزايش معنی‌دار جمعیت لاکتوب سیلوس روده کور در مقاٍ سه با سایر تیمارهای آزماٍ شی شد با این حال بین تیمارهای آلی و معدنی تفاوت معنی‌داری 
مشاهده نشد. مصرف ۰/۵ و یک میلی‌گرم در کیلو گرم سلنیوم_متیونین سبب کاهش معنی‌دار جمعیت باکتری‌های هوازی نسبت به شاهد شد. اسیدیته 
محتوبات روده کور در تیمار حاوی یک میلی‌گرم در کیلوگرم سلنیوم متیونین ذسبت به شاهد و تیمارهای دریافت‌کننده سلنیت سدیم به‌طور معنی‌داری 
افزایش یافت. از نتایج حاصل می‌توان نیجه گرفت؛ مصرف یک میلی‌گرم در کیلوگرم سلنیوم- متیونین با کاهش جمعیت سالمونلد و افزایش جمعیت 
/اکنواسیلوس اثرات مثبتی بر ریخت‌شناسی روده داشته و سبب افزايش اسیدیته محتویات روده کور می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: جمعیت میکروبی» ریخت‌شناسی رود مرغ تخم گذار. 


موس ات سا اد ی ۱ روهار ی ۳ ۱9 
بدن از جمله فعال شسدن آنزیم‌ها و عملکرد مناسب بیوشیمیایی و 
فیزیولوژیکی پرندگان ضروری است (2012 ,۸:06۲). سلنیوم غشای 
سلولی را در برابر آسیب‌های اکسیداتیو محافظت نموده و در نتیجه. 
می‌تواند سبب بهبود کارایی | ستفاده از مواد مغذی شود ( ۶ دتانط) 


نقش بازی می‌کند و با اثر آنتی‌اکسیدانی سبب بهبود پاسخ‌های ایمنی 
می‌شوند (2007 ,۷۲11121/2 224 ناعصه(۴0). 

روده کوچک مهم‌ترین بخش در زمینه هضم و جذب مواد مغذی 
می‌باشد» درحالی‌که روده بزرگ و روده کور نواحی بسیار مهمی برای 


۱- دانشجوی دکتری تغذیه طیور گروه تغذیه دام و طیور دانشکده علوم دامی, دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان» گرگان» ایران. 
۲- استاد گروه تغذیه دام و طیور دانشکده علوم دامی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان» گرگان» ایران. 
۳- استادیار بیوتکنولوژی پژوهشگاه بیوتکنولوژی کشاورزی. مدیریت بیوتکنولوژی کشاورزی منطقه شرق و شمال شرق (مشهد)» ایران. 
۴- دانشیار گروه ژنتیک» اصلاح و فیزیولوژی دام و طیور, دانشکده علوم دامی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان» گرگان» ایران. 
(*+- نویسنده مسئول: 221001۲ ۵) )125 :211ظظ) 
6 1 :]10[ 


۱۸/۸ نشربه پژوهش‌های علوم دامی ابران جلد ۱۵. شماره ۲ تابستان ۱۴۰۲ 


استقرار میکروب‌ها هستند (2007 ,۳0۲۵۳1). سلامتی دستگاه 
گوارش یکی از عوامل مهم و موثر در عملکرد پرنده می‌باشد. مواد 
مغذی الکترولیت‌ها از طریق پرزهای روده کوچک جذب می‌شسود که 
1 , .۵ 6۶ 1ممادع0۳02)). ریخت‌شناسی پرز های روده و 
سلول‌های اپیتلیال به عملکرد و سرعت ر شد روده مربوط می شود که 
در آن افزايش ارتفاع پرزهای روده نسان‌دهنده فعال بودن عملکرد 
پرزهای روده ااست (1999 ,.۸1 6۶ 120811011). کمبود سلنیوم باعث 
التهپاب مخاط روده می‌ شود (2016 ,.۸1 2 تا1). نتایج نشان می‌دهند 
که کمبود سلنیوم بر مخاط و سلول‌های ژژنوم تأثیر می‌گنارد. عوامل 
زیادی مانند سن» میکروفلور روده و مواد غذایی بر روی ارتفاع پرزها و 
رشد تأثیر می‌گذارد (2011 .۵1 0 ۵0 ۷). نتایج برخی از 
پژوهش‌های محققین حاکی از تأثیر مثبت افزودن سلنیوم بر 
پارامترهای روده می‌با شد. گزارش شده است سلنیوم آلی تاثیر مثبتی 
در محافظت از پرزهای روده در برابر بیماری‌ها دارد و باعث افزایش 
طول پرزها و عمق کریپت در ژژنوم و ایلئوم نسبت به سلنیت سدیم و 
یا بدون سلنیوم در جوجه گوشتی شد (2009 ,.۵1 6 5620-5006۲ 
احمدی و همکاران (2019 ,۸/۰ 6 [۸۵۵) گزارش کردند استفاده 
از سطوح مختلف سلنیوم در بلارچین ژاپنی» هیچ تآثیری بر طول پرز 
روده کو چک ندارد امّا به‌طور معنی‌داری باعث افزايش عمق کربپت 
در ۳۵ روزگی شد نانوسلنیوم (۰/۱ تا ۰/۶ میلیگرم بر کیلوگرم) بر 
وزن» طول و عرض دوازدهه ژژنوم و ایلئوم تأثیری نداشت. گزارش 
کردند مکمل نانوسلنیوم بر ارتفاع پرزها در تمام قسمت‌های روده به‌جز 
ایلئوم روده جو جه گوشتی موّثر بود ( 6 صح200طع۷]0-تصمحم2 
2017 ,.01)- نتایج نشان داده است مصرف مخمرسلنیوم در جوجه 
گو شتی به‌طور معنی‌داری باعث افزایش طول پرزه ذسبت طول پرز ید 
عمق کرییت شد (2020 .1 61 ع10۳). 

جمعیت میکروبی دستگاه گوارش بر تغذیه و سلامتی گونه‌های 
مختلف حیوانی از جمله طیور تأثیر می گذارد. این میکروب های روده 
موجوداتی زنده بوده و دارای احتیاجات غذایی هستندء بنابراین توانایی 
هضم و جذب در دستگاه گوارش حیوان» وابسته به گونه گسترش 
یافته و کل جمعیت میکروب‌های آن می‌باشد (2007 ,نصنطهتط2). 
ریز جا نداران روده‌ای نقش مهمی در تنظیم فرآیندهایی مانند بلوغ و 
تکلیر سلول‌های رودهء ه ضم غذاء حفاظت از باکتری‌های بیماریز و 
پاسخ مخاط ایمنی بدن دارند (2009 ,12107 2004 ۲1210071). در 
باکتری‌های هوازی نظیر ارشیاکللای, تولید انرژی از طریق آنزیم‌های 
تنفسی که به زنجیره تنفسی متکی هستند. انحام می‌گیرد؛ به احتمال 
زیاد سلنیوم با برهم‌زدن زنجیره تنفسی باعث اثرگذاری بر سلول‌های 
باکتزی نمی شود (2011 بلق ۵۶ فقحاتطق با پزرشی شامل بین سلتیوم 
و آنزیم‌های زنجیره تنفسی در/ شرشیاکلای مشخص شد سلنیوم از 
طریق یکسری از مکانیسم‌های ناشناخته باعث جلوگیری از حمل‌ونقل 


الکترون در زنحیره تنفسی و سبب ایجاد اختلال می شود ( 6 ۷202 
2009 وه ریزجانداران روده به وضعیت سلنیوم چیره غذایی حساس 
هستند. نتایج نشان می‌دهد. چیره غذایی حاوی سلنیوم می‌تواند بر 
ترکیب و تعداد باکتری‌های موجود و استقرار آن‌ها در دستگاه گوارش» 
تأثیر بگذارد (2011 .۵1 0 20۵). حدود یک چهارم از جمعیت 
میکروبی روده توانایی بیان سلنوپروتئین‌ها را دارد؛ بنابراین» آن‌ها برای 
رشد بهینه نیاز به سلنیوم دارند. این استفاده از سلنیوم توسط 
ریزجانداران در دسترس بودن این عنصر را برای بیان سلنوپروتتین‌های 
میزبان کاهش می‌دهد. در نتیجه. جمعیت میکروبی مقدار نیاز میزبان 
به سلنیوم را افزايش می‌دهد (2011 ,.۵1 6۶ صلاندههکل). به نظر 
می‌رسد باکتری‌های سودمند (از قبیل / اکنوباسیلوس) می‌توانند از 
روده کاهش دهند. عللاوه‌بر آن. در زمان استفاده از سلنیوم غیرآلی: 
کاهش جمعیت لاکتوبا سیل سبب افزايش جمعیت | شرب شیاکلای در 
دیواره روده جوجه‌های گوشتی در مقایسه با گروه‌های دریافت‌کننده 
سلنیوم آلی می‌گردد (2009 ,.۵1 ۶ عطذلا). در واقع سلنیوم آلی 
دارای قابلیت زیستی و تعامل بهتری با باکتری‌های مفید و خاصیت 
آنتیاکسیدانی قوی‌تری نسبت به شکل‌های دیگر آن است؛ 
علاوه‌براین فرم آلی در مقایسه با معدنی سمیت کم‌تری دارد 
| 2005 ,.۵1 6۶ >711670201]). در موش سگ و مرغ تخم گذار گزارش 
کردند که مصرف سلنیوم منجر به افزایش قابل‌توجهی در تعداد 
7 کتویاسیلوس‌ها و همچنین کاهش معنی‌داری در جمعیت باکتری‌های 
| شریشیاکلای و | ستافیلوکوکوس در روده کور می‌گردد ( 6 21۳0۵ 
9 , .0 6 ۷18۵ :2009 .اه 6۶ ۷202 :2011 ,.01). اسیدیته 
مناسب تجمع باکتری‌های بیماریزا را در دیواره‌ی روده باریک کاهش 
داد جمعیت باکتری‌های مفید را به‌شکل رقابتی افزایش و باعث 
کاهش تولید ترکیبات سمی باکتری‌ها و تغییر در ریخت شناسی دیواره 
روده پرندگان شده و در نتیحه. از تخریب و اسیب سلول‌های مخاطی 
دیواره روده چلوگیری می‌کند (2007 .۵1 61 021012)). بیش‌تر 
باکتری‌های بیماری‌زا در | سیدیته نزدیک به هفت یا کمی بالاتر از آن 
94 افزایش اسیدیته منحر به کاهش باکتری‌های اشریشیاکلای و9 
سالمونلا در دستگاه گوارش می‌شود. با مصرف منابع آلی سلنیوم 
جمعیت ریزجانداران بیماری‌زا (باکتری‌های هوازی, اسریشاکلای و 
سالموئلا) کاهش و به شکل رقابتی جمعیت انوا سیلوس‌ها افزایش 
پیدا می‌کند و به دنبال افزايش فعالیت لاکتوبا سیل‌ها | سیدیته د ستگاه 
گوارش افزایش يافته که منجر به بهبود هضم و جذب و عملکرد 

خواهد شد (2007 ,./۵ 6 >201). 
با توجه به مطالبی که بیان شد از آنجا که هنوز جنبه‌های زیادی 


تهامی و همکاران. مقایسه اثرات سطوح مختلف سلنیوم آلی و معدنی بر عملکرد ... ۰ ۱۸٩‏ 


از تآثیر م صرف منابع مختلف سلنیوم بر عملکرد طیور نا شناخته است 
لذا هدف از پژوهش حاضر بررسی تأثیر سطوح مختلف سلنیوم آلی و 
اسیدیته روده کور در مرغ‌های تخمگذار می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 

آزماٍ شی به‌مدت ۱۲ هفته با | ستفاده از ۳۰۰ قطعه مرغ تخم‌گذار 
سفید واریته های_لاین ۱۷-36 در مجموعه زنجیره تولیدی صالح 
کاشمر انجام شد. پس از دو هفته دوره سازگاری» مرغ‌ها ب‌صورت 
نفرادی توزین و در واحدهای آزمایشی توزیع و تیمارها به‌طور تصادفی 
به آن‌ها اختصاص یافت. میانگین وزن ابتدایی مرغ‌ها ۱۴۰۰۵۱۵۰ 
گرم بود. مرغ‌ها در شروع آزمایش ۲۳ هفته سن دا شتند و با توجه به 
احتیاجات غذایی تو صیه شده در راهنمای مدیریت تجاری سویه ۲۷ 
6 (سال ۲۰۱۵) با فرمول ذکر شده در جدول ۱ تغذیه شدند. هر تیمار 
شامل شش تکرار و ۱۰ قطعه مرغ تخم‌گذار بود. تیمارهای آزماٍ شی 
مورد استفاده در این مطالعه شامل: ۱- شاهد (جیره پایه فاقد سلنیوم)» 
تیما ۲- جیره پایه + ۰/۵ میلی‌گرم در کیلوگرم سلنیت- سدیم» تیمار, 
۳- جیره پایه + ۱ میلی‌گرم در کیلوگرم سلنیت- سدیم. تیما ۴- 
جیره پایه + ۰/۵ میلی‌گرم در کیلوگرم سلنیوم متیونین» تیمار» ۵- 
جیره پایه + ۱ میلی‌گرم در کیلوگرم سلنیوم- متیونین بود. سلنیوم 
معدنی مورد | ستفاده به شکل سلنیت- سدیم (228605) با خلوص 
۲ در صد و سلنیوم آلی به شکل سلنیوم- متیونین با خلوص ۲۰۰۰ 
قسمت در میلیون بود. سلنیوم- متیونین مورد استفاده در این آزمایش 
تولید شده در شرکت دانش بنیان توسعه مکمل زیست‌فناور آریانا بود. 
در طی آزمایش مرغ‌ها دستر سی آزاد به آب و خوراک دا شتند و برنامه 
نوردهی سالن شامل ۱۶ ساعت روشنایی و هشت ساعت تاریکی بود و 
سعی شد تا تمامی شرایط پرورش نظیر نور و دما مطابق با راهنمای 
پرورش سویه با شد. مرغ‌ها در انتهای آزمایش برای محا سبه میانگین 
وزن پایان دوره به‌صورت انفرادی توزین و محاسبات آماری انجام 
می‌شود. تخم‌مرغ‌های تولیدی روزانه و در ساعت مشخصی جمع‌آوری 
و توزین می‌شدند. درصد تولید از تقسیم تعداد تخم‌مرغ تولیدی به 
تعداد مرغ موجود و وزن توده تخم مرغ تولیدی از حاصل ضرب در صد 
تولید در میانگین وزن تخم‌مرغ محاسبه شد. 

در انتهای دوره آزمایش از هر تکرار دو قطعه پرنده که به ميانگین 
وزن آن تکرار نزدیک بود به‌طور تصادفی انتخاب و کشتار شد. به 
منظور بررسی ریخت شناسی روده باریک حدود ۰/۵ سانتی‌متر از بافت 
ژژنوم را بریده به‌و سیله آب مقطر شست و شو داده و داخل فرمالین 
۰ درصد نگهداری شد. سپس مقاطع عرضی با ضخامت پنج 


میکرون تهیه و با روش هماتوکسیلین ائوزین رنگ‌آمیزی شد. نمونه 
بافتی تهیه شد و سپس با استفاده از میکرو سکوپ نوری» پارامترهای 
طول ویلی» عرض ویلی» عم کریپت و تعداد سلول‌های گابلت اندازه 
گیری شد. همچنین ذ سبت طول ویلی به عمق کریپت محا سبه شد 
(2010 .۵ ۶۶ ممحصاطادمطک1-تطع نطع۲12). مقدار یک گرم از محتویات 
روده کور در شسرایط بدون آلودگی برداشسته شد و در ٩‏ میلی‌لیتر آب 
مقطر مخلوط شد. این مخلوط تا غلظت ۱۰۲ رقیق سازی شد. سری 
رقت با | ستفاده از محلول | ستریل بافر فسفات 3۳85 تهیه و شمارش 
باکتری‌های منتخب به‌روش قطره‌ای و محیطهای کشت مناسب به 
شرح زیر انجام شد. این رقت‌های ساخته شده میزان ۱۰۰ میکرولیتر 
بر روی محيط کشست 1278 جهت شسمارش باکتری‌های تولیدکننده 
لا کتیک| سید کشت شد. در محیط ک5شت"27ع2 ۷۲2600۳16۷ برای 
شمارش اشرش باکلای و محیط کشت 2627 2۲66۱ ]صهت11دظ جبت 
شمارش سالمولل شمارش کل جمعیت باکتری‌های هوازی از محیط 
کشت 2822۲1 ۷۷1۲1601 به‌مدت ۲۴ ساعت در دمای ۲۷ در جه 
سانتی گراد | ستفاده شد. پس از طی زمان انکوبا سیون تعداد کلنی‌های 
رشد کرده روی پلت‌ها که بین ۲۰ تا ۳۰۰ بودنده شسمارش شسدند و 
جمعیت باکتری‌ها بر | ساس ۳۲//8) محتویات روده کور گزارش شد 
(2012 ,.۵1 67 ۳]25:691). برای محاسبه اسیدیته روده کورء یک گرم 
از محتویات روده کور برداشسته و در نه میلی‌لیتر آب دی‌یونیزه ريخته 
شد» سپس به‌وسیله پی‌اچ‌متر اندازه‌گیری شد. داده‌های آزمایش پس از 
بررسی های لازم از نظر نرمال بودن و آزمون همگنی وار یانس ها 
توسط نرم‌افزار ٩۸5‏ (2013 ,5۸5) در قالب طرح کامللاً تصادفی 
تجزیه واریانس شد. برای مقاٍ سه میانگین تیمارها از آزمون توکی در 
سطح احتمال پنج درصد استفاده شد. 


همان‌طور که در جدول ۲ م شاهده می شود نتایج ذ شان می‌دهد 
درصد تولید» توده وزنی تخم‌مرغ و متوسط وزن تخم‌مرغ تیمارهای 
آزمایشی تفاوت معنی‌داری با هم ندا شتند (۳<۰/۰۵). نتایج حا صل از 
مصرف سلنیوم آلی و معدنی بیانگر وجود اختلاف معنی‌دار بین 
تیمارهای آزمایشی در رابطه با وزن در مرغ تخم‌گذار می‌با شد؛ به این 
ترتیب که بالاترین وزن نهایی بدن در تیمار یک میلی‌گرم در کیلوگرم 
سلنیوم معدنی مشاهده شد, درحالی‌که کمترین وزن بدن در تیمارهای 
بدون سلنیوم و تیمار یک میلی‌گرم در کیلوگرم سلنیوم آلی مشاهده 
قند (4۳>۰/۰۵ سایر مقایسات تیماری تفارت می‌داری با هم تشان 
ندادند (۳<۰/۰۵). 


۱۹۰ 


نشریه پژوهش‌های علوم دامی ایران جلد ۰۱۵ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۲ 


جدول ۱- اجزای تشکیل‌دهنده و ترکیبات شیمیایی جیره‌ی پایه 
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" هر کیلوگرم از جیره حاوی: ۵۵ میلی گرم آهن, ۸۸ میلی‌گرم منگنز. ۸۸ میلی گرم روی» ۵/۵ میلی گرم مس ۱/۷ میلی گرم ید. 
۲ هر کیلوگرم از چیره حاوی: ۰ وا حد بین‌المللی ویتامین ۳ ۰ وا حد بین‌المللی وٍ تامین 3( ۰ وا حد 
بین‌المللی ویتامین ت ۲ میلی‌گرم ویتامین جک ۵ میلی‌گرم ویتامین 51 ۵ میلی‌گرم ویتامین 92 ۸ میلی‌گرم ویتامین 
3 ۶/۶ میلی‌گرم ویتامین 125 ۲/۳ مبلی گرم ویتامین 6 ۰/۶ مبلی گرم ویتامین 29 ۲۲/۱ میلی‌گرم ویتامین 1212 ۵۵ میلی‌گرم 

بیوتین» ۱۱۰ گرم کولین کلراید و ۴۰۰ میلی‌گرم .13.11.1 بود. 

,60061 :۳۵ 88 معصل2 نع 88 رعفعصهع۳22 بعص 55 مصمتا تاعنل گم صمتومام! هم ممل‌زبمز۳ ( 
۰ 1.7 ,100106 :ع5.5 
حتصصم]ز :117 3300000 ,و متصماژ* :۲17 8800000 به صتصصعاته عفن گن حصحهما۱0 هو وعلژب مر 2 
6 ,3ظ صتص۷1]2 :ع0 5.5 ورظ صتصصع]۷1 روط 2.5 برظ صتصصع]۷1 عطط 2.2 بوک صتصصم]ز۷ :117 16500 ,۲ 
24 22.1 بررظ صتصصها۷1 بعص 0.6 موظ صتصصه]ز۷ بعصط 3.3 و6ظ صتصصه]د۷ خقصظ 6.6 مقظ صتصف]ا رفظ 
۰ 110 ,01106(ط عصتامطه 20 عصط 55 ربظ صتصعاز 


تهامی و همکاران. مقایسه اثرات سطوح مختلف سلنیوم آلی و معدنی بر عملکرد ... 


مشابه با نتایج این بررسی بسیاری از محققین گزارش کرده‌اند که 
استفاده از مکمل سلنیوم در جیره تأثیری بر تولید تخم‌مرغ» وزن 
تخم‌مرغ و توده وزنی در مرغ‌های تخم‌گذار ندارد ( ۶ لبهانادتاصع) 
4 ,261210886 200 تنه1121 :2008 ,.]2). نتایج نشان دادند مصرف 
سلنیوم آلی در مرغ‌های تخم‌گذار تأثیر معنی‌داری بر درصد تولید 
تخم‌مرغ نداشت (2005 ,.۵1 ۶۶ 17060201 :2005 .۵1 ۵7 ۰۳۵۵ از 
سوی دیگر, برخی نتایج حاکی از افزایش درصد تولید تخم‌مرغ, توده 
وزنی تخم‌مرغ با مصرف منابع سلنیوم می‌باشد که با نتایج این بررسی 
در تضاد است. نتایج بررسی ۸1۵ و همکاران (2010 .۸1 1 2اا۵) 
نشان داده مصرف سلنیوم مخمر در جیره مرغ‌های تخم‌گذار سبب 
افزايش معنی‌دار وزن تخم‌مرغ و وزن توده تخم‌مرغ در مقایسه با 
سلنیوم معدنی شد. م صرف ۰/۲ 3 سمت در میلیون سلنیوم به شکل 


معنی‌داری سبب بهبود بازده تخم‌مرغ شد. مصرف مخمرسلنیوم در 


۱۹۱ 


مقایسه با سلنیوم معدنی سبب افزایش معنی‌دار در صد تولید تخم‌مرغ 
می شود (2010 .۵1 1 6056[06167). تناقضات مشاهده در بین نتایج 
محققین می‌تواند به سطوح سلنیوم مورد استفاده در جیره پایه برگردد. 

افزودن مکمل س‌لنیوم به جیره باعث افزایش وزن ذهایی در 
جوجه‌های گوشتی شد (2010 ,.۵1 ۵۶ 1001ع13). سلنیوم جزئی از 
آنزیم ۵- یدوتیرونیندی‌یدیناز است. این آنزیم کاتالیزور واکنش تبدیل 
تیروک سین (14) به تری‌یدوتیرونین (15) ۱ست و در نتیجه, سلنیوم با 
نقشی که در هورمون تیروئید دارده باعث بهبود ر شد می شود. سلنیوم 
آلی و معدنی بر عملکرد پرنده. در پاسخ رشد پرندگان به مکمل سلنیوم 
به سطح استرس پرنده بستگی دارد. پرندگانی که با مکمل آلی در 
سلنیوم تغذیه شدند» افزايش وزن روزانه بیشتری دا شتند ( ۲1010۷51 


.)61 01. 3 


جدول ۲- اثر تیمارهای آزمایشی بر پارامترهای تولید تخم مرغ در کل دوره تولید مرغ‌های تخم گذار 
۵ 08) 0۳0۵0106 ۷۵۵1۵ ط فصقط عصتوع1 ۵ نها متاعنل۳0م عوع عطا وه عاصعصاجع‌ لقاجمدتهین 0۲ ۳۲۲۲6۵۲ -2 12016 


درصد تولید (/) 


وزن بدن (کیلوگرم) .. وزن تخم‌مرغ (گرم) توده وزنی (گرم/پرنده اروز) 0 تیمارهای آزمایشی 
۲ ۲ 00 ۲28 
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از ۱۳ 25290 2034 9101 ِ 
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152037 565 5145 9240 یه یر 3 
۱۱۱ 
۰ ۱ 
*15. 1549 55.80 52132 9196 9 
1 
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05 
3 
10616 1192 1947 9008 سلنیوم "متیونین 
1 
خطای معیا 
0013 0351 1091 1681 تن 
7/۲( 
951 0432 0681 082 بجع اخوال 
۳-6 


میانگین‌های هر ستون با حروف غیر مشترک دارای اختلاف معنی‌دار می‌باشند (۳>۰/۰۵). 
۴>0۵۰05(۰) 26 اصمتعکنل مامتهم‌وممناو کصمتمانل طاه متام ۵ منز ومیاه ۱۷ 


جدول ۳ تآثیر تیمارهای آزمایشی بر ریخت شناسی ژژنوم در مرغ 
تخم‌گذار را نشان می‌دهد. طول پرزه عرض پرزء عم کریپت تعداد 
سلول‌های گابلت» نسبت طول پرز به عمق کریپت و مساحت پرز 
تحت تأثیر منی‌در تیمارهای آزمایشی قرر نگرفت (۳<۰/۰۵). 

بررسی ساختار بافتی قسمت ژژنوم روده باریک از این نظر 
می‌تواند مهم باشد که طبق گزارش‌های انجام‌شده این قسمت از روده 
باریک به‌عنوان ناحیه عمده جذب از دستگاه گوارش در نظر گرفته 
می‌شود (2009 ,121/107 200 ۳۲20101). عوامل زیادی مانند سن. 


میکروفلور روده و مواد غذایی بر روی ارتفاع پرز ها و رشد تأثیر 
می‌گذارد (2006 ,.41 6۶ 2۳021 ۷). تغییر در دیواره‌ی روده و سطح 
جذب مواد مغذی را به حضور ریزجانداران بیماریزا ربط داده‌اند؛ 
افزايش تعداد باکتری‌های بیماریزا در روده عامل کوتاه شدن پرزها و 
کاهش لایه‌های پوششی است (1973 ,5170 200 00166). مشابه با 
نتایج این تحقیق» نتایج بررسی‌های متعددی نشان می‌دهد. مصرف 
جیره‌های حاوی ترکیبات سلنیوم اثرات از بین برنده‌ای بر باکتری‌های 
مضر روده دارد ( ۶7 12527607102 :2006 رلحعحدظ هه متعصتطر1 


۲ نشریه پژوهش‌های علوم دامی ایران جلد ۱۵. شماره ۲ تابستان ۱۴۰۲ 


,۵1 6 ۲۵۸00۵6 :2007 ,۷۵۲۱۱۵۷۵ مصح بامصد«مک :2011 .اه 
٩۳200 ۶ ۸. 9‏ :2005). افزودن نانوسلنیوم به چیره 
جوجه‌های گوشتی به‌دلیل رشد پرزها و لامیناپروپریا" روده باعث 
افزایش وزن روده‌ها می‌شود ( طنته]۷ :2011 ,.۵1 6۶ مصتانه126 
1 , .01 6). همچنین مشابه با نتایج این بررسی با افزايش جمعیت 
ریزجاندران مفید (لاکتوبا سیل‌ها)» کاهش | سیدیته تجمع باکتری‌های 
ترکیبات سمی به‌وسیله باکتری‌ها و تغییر در ریخت‌شناسی دیواره روده 
پرندگان شده و در نتیحه» از تخریب 9 شا سلول‌های مخاطی دیواره 
روده جلوگیری می‌کند (2007 ,.۵ 61 1276012)). افزايش اسیدیته به 
کمتر از شش و تحریک ر شد میکروفلور مفید زمینه فعالیت آنزیم‌ها را 
نیز بهبود می‌بخشد (2007 ,.۵1 6 تصصح۷۲متعدماهه). از سوپی» 
سلنیوم برای حفظ ساختار لوزالمعده ضروری است که در نتیجه» سبب 
بهبود هضم و جذب مواد مغذی از روده می شود؛ بهبود هضم و جذب 
سبب رد اندام‌ها از جمله بخش‌های مختلف دستگاه گوارش می‌شود؛ 
بررسی گزارش شده است. استفاده از سطوح مختلف سلنیوم در 
بلدرچین ژاپنی» هیچ تاأثیری بر طول پرز روده کوچک ندارد 
(2019 .۵1 01 نقط۸). سلنیوم معدنی هیچ تأثیری در ارتفاع پرزها 
در مقایسه با جیره شاهد ندا شت ( ,.۵1 ۶ صتحل۵0ط۳ع۷]0-تصمحصه2 
217 از سوی دیگر» گزارش شده سلنیوم آلی در مقایسه با 
سلذیت‌سدیم 0 مثبتی در محافظت از پرز های روده در برابر 
بیماری‌ها دارد و باعث افزایش طول پرزها و عم کریپت در نوم و 
ایلئوم می‌شود (2009 ,.]۵ ۶ 5620-81067). مخمرس‌لنیوم در 
جوجه گو شتی به‌طور معنی‌داری باعث افزایش طول پرزء ذسبت طول 
پرز به عمق کریپت شد (2020 ,.۵1 6 ع0۳). کمبود سلنیوم باعث 
التهاب مخاط روده می‌شود (2016 .601 61 تا نتایج یک بررسی 
دیگر ذشان می‌دهد کمبود سلنیوم بر مخاط و سلول‌های ژژنوم تاثیر 
می‌گذارد (2011 ,.۵1 61 202 ۷۷). 
لذا با توجه مطالب عنوان‌شده معنی‌دار نشدن فراسنجه‌های 
ریخت شناسی می‌تواند به سطوح مورد استفاده سلنیوم و همچنین در 
شرایط استرس قرار نداشتن پرنده ذسبت داده شود؛ چرا که سلنیوم با 
توجه به نقش آنتی‌اکسیدانی و ضد میکروبی در شرایط تنش می‌تواند 
بدف کل موثرتری عمل نماید و بر روی هر یک از اين بخش‌ها 
تأثیرخود را اعمال نماید. 
جدول ۴ تآثیر تیمارهای آزمایشی بر روی جمعیت میکروبی روده 
میلی‌گرم در کیلوگرم خوراک به شکل معنی‌داری سبب کاهش جمعیت 
باکتری‌های هوازی نسبت به شاهد و تیمارهای حاوی سلنیت- سدیم 
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شد (۳>۰/۰۵) با این حال. تفاوت معنی‌داری در جمعیت باکتری‌های 
هوازی بین تیمارهای مصرفکننده سسطلوح ۰/۵ و یک میلی‌گرم در 
کیلوگرم سئیوم- متیونین مشساهده نشد (۳<۰/۰۵). مصرف یک 
میلی‌گرم در کیلوگرم سلنیوم- متیونین سبب افزایش معنی‌دار جمعیت 
هتسه که شرا ان نها ایفین قد 
(۳>۰/۰۵). همچنین مصرف ۰/۵ میلی گرم در کیلوگرم س‌لنیوم- 
موی زو تکه سای کرمرتار لوگ مرمساوتت بستیسست افش 
معنی‌دار جمعیت کتوبا سیلوس در مقایسه با شاهد شدند (۴>۰/۰۵)؛ 
با لین حال؛ جممیت لاکتواسپلوس بین تیمارهاق مصس رف کننده 
انیت سدیم کفاوت معتی‌داری با یکدیگر تداش ندز /+<طا 
مضرف یک غیلی گرم در کیلوگرم سلتیوم- متیولین در مقایه با سایر 
تیمارهای آزمای شی سبب کاهش معنی‌دار جمعیت | شر شیاکلای شد 
( اک همین مایم ال ون مقایسته با مایم نی کال 
موّثرتری جمعیت شرس یاکلای روه کور را کاهش داد (۴>۰/۰۵). 
تیچ نشان داد مصسرف ۰/۵ و یک میلی‌گرم در کیاوگرم سلنیوم- 
متیونین. همچنین م صرف یک میلی‌گرم در کیلوگرم. سلئیت- سدیم 
میب کاطی یارس نتفر مقارتة با سای گنها 
آزمایشی شد (۳>۰/۰۵). 
ریزجانداران روده به وضعیت سلنیوم جیره غذایی حساس هستند و 
سلنیوم می‌تواند بر ترکیب و تعداد باکتری‌های موجود و | ستقرار آن‌ها 
در دستگاه گوارش تأثیر گذار باشد (2011 ,۵ 01 62020۵ این 
یافته ممکن است به | ستفاده از سلنیوم تو سط ریزجانداران مختلف و 
سمیت سلنیوم بر روی میکروب‌های م شخصی مرتبط با شد. البته اثر 
سمی سلنیوم بر روی باکتری‌ها بسته به نوع منبع سلنیوم موجود در 
جیره دارد (2011 ,./۵ 6 ۷]27102). در چندین بررسی ( 6 تصدامطه 
1 ,۵ ۵ 2تاطانط 2 :2009 ,.آه 21 عج2 ۷ :2019 ,.2) گزارش 
شده است استفاده از نانوسلنیوم و سلنیوم- متیونین جمعیت 
باکتری‌های کلی‌فرم را کاهش می‌دهند؛ که در زمان | ستفاده از منبع 
معدنی سانیوم در جیرهه کاهش جمعیت لکتوباسیل سیب افزایش 
جمعیت اسرشیکلای در روده جوجه‌های گوشتی در مقایسه با 
گروه‌های دریافت‌کنندهنانوسلنیوم و سلنیوم آلی می‌گردد که در انطباق 
کامل با تیچ این بررسی است. 
حدود یک چهارم از جمعیت میکروبی روده توانایی بیان 
سلنوپروتئین‌ها را دارد؛ بنابراین» آن‌ها برای ر شد بهینه نیاز به سلنیوم 
دارند. این استفاده از سلنیوم تو سط ریزجانداران در دسترس بودن این 
عنصر را برای بیان سلنوپروتئین‌های میزبان کاهش می‌دهد. در نتیجه, 
جمعیت میکروبی مقدار نیاز میزبان به سسلنیوم را افزایش می‌دهد 
(2011 ,.۵1 6 مطنانمه). م شابه با نتایج این برر سی گزارش شد 
تعداد کل باکتری‌ها و باکتری/ شر شیاکلای در روده در زمان م صرف 
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سسلنیوم آلی و غیرآلی کاهش می‌یابد. همچنین مشابهاً تعداد کل 
باکتری‌های هوازی در ژژنوم و روده کور پرندگان تغذیه شده با سلنیوم 
آلی کمتر بود؛ به نظر می‌رسد باکتری های سوده‌ند (از قبیل 
لاکتوباس_یلوس) می‌توانند از طریق حذف رقابتی تعداد باکتری‌های 
مضر همانند اشسریشیاکلای را در روده کاهش دهند. علاوه‌بر آن» در 
زمان استفاده از سلنیوم معدنی, کاهش جمعیت لاکتوباسیل سبب 
افزايش جمعیت/ شري شیاکلای در دیواره روده جوجه‌های گو شتی در 
مقایسه با گروه‌های دریافت‌کننده سلنیوم آلی می‌گردد ( ,.41 2 ۷102 
09 در واقع. سنیوم آلی دارای قابلیت زیستی و تعامل بهتری با 
باکتری‌های مفید و خاصیت آنتی‌اکسیدانی قوی‌تری نسبت به 
شکل‌های دیگر آن است؛ علاوه‌براین فرم آلی در مقایسه با معدنی 


سمیت کم‌تری دارد (2005 ,.۵1 ۶ 1700670201). گزارش کرد ند 
م صرف سطوح ۰/۱ ۰/۲ و ۰/۳ میلی گرم نانو سلنیوم تًثیر معنی‌داری 
بر جمعیت کل باکتری‌های ابلئوم در جوجه گوشتی نداشت با این 
حال م صرف ۰/۳ میلی‌گرم نو سلنیوم سیب کاهش معنی‌دار جمعیت 
اشرسباکلای ایلئوم شد (2016 ,.۵1 /90۳۲۵/101/۷۵). مشابه با 
نتایج این تحقیق, در موش (2009 .۸1 6 ۷۵0 سگ ( 2100۵ 
1 ,۸ #) و مرغ تخم‌گذار (2009 ,۸1۰ 6 ۷:082) گزارش کردند 
که مرک نس انوم تجر ند آفرایش از ز‌توخهی بر زا 
کنوباسیلوس‌ها و همچنین کاهش معنی‌داری در جمعیت باکتری‌های 
اشرشیاکلای و استافیل وک وکوس در روده کور می‌گردد. 


جدول ۲- اثر سلنیت- سدیم و سلنیوم- متیونین بر ریخت‌شناسی ژژنوم مرغ‌های تخمگذار 
عحمط عصذیه1 گم حصیتصیازعز عطا ۵۶ زعمامدام ,مج مطا ی مصتومتطاعصص-صصباتمماعی صع حصتلم6-ماتجمام5 0۴ ۳۲۲۵۵۲ -3 12016 


مساحت پرز (میلی‌متر) ارتفاع پرز به عمق کریپت زا عمق کریپت (میلی‌متر) عرض پرز (میلی‌متر) ارتفاع پرز (میلی‌متر] تیمارهای 
۵ مدامللذ ۷ ...ویو /ذالزب که اطوزم۲۲ ۱ طاومه وت 1110015 ۲۷ ۶ 0۶ ۲۱۵۱۵6 آزمایشی 
3 )0016 
(کصج) دهد هزات رصص) (صص) (صص) ۲62/6[ 
169955 93740 0106 105-33 160117 102100 
ازی:60:۱) 
116983 10-153 98 97.00 12333 9588 ۰/۵ 
۱۱۳۱ 
111258 9386 1-136 1633 123.33 10۳0۳7 ۱ 
51 
سلنیوم-متیونین 
122458 9366 10۳43 109567 12507 9967 ۰/۵ 
5 
سلنیوم-متیونین 
1036 951 0655 109617 11233 92533 ۱ 
11 
خطای معیا 
19۹6372 059 016 912 1938 ۹446 ساتی 
(۱ 
اج 
0175 032 0225 066 033 0346 ی 
۳-6 


میانگین‌های هر ستون با حروف غیر مشترک دارای اختلاف معنی‌دار می‌باشند (۳>۰/۰۵) 


۴>0۵۰۵5(۰) 26 اصعتع]کنل ماوته‌وممنه اصمتمانل اه متام 2 منز ومیاله ۱۷ 


جدول ۵ تآثیر تیمارهای آزمایٍ شی بر | سیدیته محتویات روده کور 
مرغ‌های تخم گذار ر ذشان می‌دهد. نتایج ذشان می‌دهد م صرف یک 
قیلی‌گرضذر کبوگرم منوج مقون سیب آفرنتن بمی‌در یارته 
(۳>۰/۰۵, همچتین مصسرف ۰/۵ میلی‌گرم در کیلوگرم دسلنیوم- 
متیونین سبب افزايش معنی‌دار | سیدیته محتویات روده کور ذسبت به 
تیبار ای ۵/ میا کر یتسیز ای تک 


افزایش و باعث کاهش تولید ترکیبات سمی باکتری‌ها و تغییر در 
مورفولوژی دیواره روده پرندگان شده و در نتیجه. از تخریب و آ سیب 
سلول‌های مخاطی دیواره روده جلو گیری می کند ( ,.۵1 61 027612 
7 بیشتر باکتری‌های بیماری‌زا در اسیدیته نزدیک به هفت یا 
اسیدی رشد و تکثیر می‌شوند و با باکتری‌های بیماری‌زا رقابت می‌کنند 
(۲0۲0,1974). افزايش اس بدٍ ته منحر به کاهش باکتری های 


۴ نشریه پژوهش‌های علوم دامی ایران جلد ۰۱۵ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۲ 


اشرشیاکلای و سالموئلا در دستگاه گوارش می‌شود ( ,.۵1 ۶۶ کلنصعد5 سالموئل) کاهش‌یافته و به‌شسکل رقابتی جمعیت لا کنوباسیلوس‌ها 


7 مشاه همین نتیجه, در پی مصرف مناع آگی سلئیوم نسبت به ۰ افزایش پیدا کرده اسست و به دنل افزایش فعالیت لاکتویا‌سیل‌ها 
شاهد به‌دست آمد؛ به این ترتیب که با مصرف منابع آلی سلنیوم اسیدیته دستگاه گوارش افزایش‌یافته که منجر به بهبود هضم و جذب 
جمعیت ریزجانداران بیماریزا (باکتری‌های هوازیء ارس باکلای و و عملکرد شده است (2007 و601 61 تدم 


جدول ع- اثر سلنیت- سدیم و سلنیوم- متبونین بر جمعیت میکروبی روده کور مرغ‌های تخم‌گذار (01/27 108) 
کحم عصزوها اه ممتهلنممج لهژمام‌متهه لقععع مصا ی مصتصمتطاعصص-صصاتممآعی مه مصباتل0و-ماتجمآم5 0۴ ۳۲۲۵۵۲ -4 12016 
(اع/ن عم1) 


سالمولا آشرشیاکلای لاکتوباسیوس باکتری‌های هوازی تیمارهای آزمایشی 
0۵ ۷ 0 1۱ 2 0( عاصعطط۵ع۲] 
2.265 ۳9/۳ 7.3270 تزز۱۱۱۳۸ 93 
آزم0:۱۱) 
2.866 111۳ «وود.7 103537۸ انیت خی ۱۱۵ 
۱۱۰۱۵ 
«وو 2 025 764۳ 10511۳ وتو رل 
61 
«وور. 2 409 7600 و10 سلنیوم -متیونین ۰1۵ 
5( 
0 

27 9( 7.792۰ 10333 سلنیوم"متیونین 
3-11( 

خطای معبا 
0025 0091 0317 0 00۳ ۰ 
۷( 

احن 

00001 00001 0۳0001 0۳013 ی 
۳-6 


میانگین‌های هر ستون با حروف غیر مشترک دارای اختلاف معنی‌دار می‌باشند (۳>۰/۰۵). 
۴>0۵۰۵5(۰) 26 اصعععکنل ماوته‌وممنه اصمتمنل طاذه متام 2 منز ومباله ۱۷ 


جدول ۵- اثر سلنیت_ سدیم و سلنیوم- متیونین بر اسیدیته محتویات روده کور مرغ‌های تخم گذار 
عمط عصا م1 صا ااتلنمع لدععع صه مصتصمنطام‌صص حصیتصعاعو 4صه مصبانلمو-عاتصعاهو 0۶ ۲6۵۲ -5 12016 


اج تیمارهای آزمایشی 
11 م1620[ 
657 9 
امتاجمن 

۰1۵ سلنیت-سدیم‎ 655 
٩0.5 ۱ 

37۳ سلنیت-سدیم ۱ 
1 

23 سلنیوم-متیونین 1۵ 
05 

(1 

خطای معبا 

0089 ی 
3/۲ 

اج 

00001 سطح احتمال 
۳-6 


میانگین‌های هر ستون با حروف غیر مشترک دارای اختلاف معنی‌دار می‌باشند (۳>۰/۰۵). 
۴>0۵۰۵5(۰) 26 اصمتعکنل مامتهم‌کممناو کصمتمانل طاذه متام ۵ منز ومیاله ۱۷ 


عدم تأثیر معنی‌دار مصرف منابع معدنی سلنیوم در مقایسه با شاهد این منابع بر جمعیت‌های میکروبی دستگاه گوارش مرتبط باشد. 
بر افزایش | سیدیته د ستگاه گوارش می‌تواند به‌میزان جذب آن و تأثیر گزارش‌هایی مبنی بر قابلیت بالاتر جذب برای مکمل آلی سلنیوم در 


تهامی و همکاران. مقایسه اثرات سطوح مختلف سلنیوم آلی و معدنی بر عملکرد ... 


مقایسه با سلنیوم معدنی داده شده است (2017 ,.1 6 ٩0۷005611‏ 
جذب بالاتر به معنی تأثیرگذاری بیش‌تری می‌باشد. گزارش ش‌ده 
مصرف نانوسلنیوم و سلنیوم- متیونین جمعیت باکتری‌های کلی‌فرم را 
کاهش می‌دهند. حال آن که در زمان | ستفاده از منبع معدنی سلنیوم 
در چیره» کاهش جمعیت لاکتو باس‌یل سب بب افزایش جمعیت 
اشسرشیاکلای در روده جوجه‌های گوشتی در مقایسه با گروه‌های 
دریافت‌کننده نانوسلنیوم و سلنیوم آلی می‌گردد ( .1 6 عهد۷ 
1 , .1 ۶ 2ات2 :2009 


نتیجه گیری کلی 

با توجه به نتایج این برر سی» می‌توان عنوان دا شت م صرف منابع 
آلی سلنیوم (سسطوح یک و ۰/۵ میلی‌گرم سلنیوم- متیونین در هر 
کیلوگرم خوراک) به‌شکل معنی‌داری سبب کاهش جمعیت باکتری‌های 


۱۹۵ 


مضر هوازی, باکتری‌های سالموتلا و اشرشیاکلای شده و سبب 
فزایش رقایتی خضیت سفید کموراسلوس‌ها می شون پیامد این عمل 
افزایش اسیدیته روده کور و کاهش آسیب و تخریب میکروبی به بافت 
روده است و لذء با تفییرات مثبتی در ریخت شناسی روده باریک منجر 
به بهبود عمکرد پرنده خواهد شد. له مصرف سلنیوم این در مقایسه با 
سلنیوم معدنی کارایی بالاتری داشته و بر عملکرد موّثرتر می‌باشد. 


سپاسگزاری 

از شرکت دانش‌بنیان تو سعه مکمل زی ست‌فناور آرینا بابت تأمین 
سلنیوم آلی» زنجیره تولید یکپارچه گو شت مرغ صالح کا شمر به‌ویژه 
جناب آقای قدیر صالحی که در اجرای این طرح کمک کرده| ند 9 
معاونت پژوهش و فناوری دانش‌گاه علوم کش‌اورزی و منابع طبیعی 
گرگان تشکر و قدردانی می‌شود. 


۱۱33۱ 


ماهعه صنتجمامو-مصوهآ .(2019) به رد۵102 عک وی ۷20۷10 بب۱۷ رته‌عقطاع۲۵0۵۲ بیظ مصهتلمصطض ۷ بت2صطض 
۵ 0۸ 0۵۱۵۳۱۵ ۱۱۵۳۱۱۵۱۱۵۳۸۵ 2۵061 امتح صه :مقامتده ها ومتافتتعامهعقهن صمامی مضه اقلا رصتصیاژوز رحصتاصهمعمنال 
225-۰ (۵)62 ۲ ,۲37۱60۵00 

فرظ 2007(۰) :1 بتطاهعع) عک رب بتطتات۷]2 ر.9 متتعتصتا ب.9 مط0وععا و.ظ بتطهع۲۵۲2 ببظ بلطمل0عاظ با رتهب 0 نماض 
0۵ ۲۵/۱۵۱ صمتالوهمصهه فوههعده 0ج «عمامادنط اباع وه ۴۲166۲8 :فصممندل مملزمره ۵۶ )0116 فطل صا 2۱۷۵۵۲1065 2010 
19 :]10 .6)01(,9-25 ,56161166 ۸۱۱۱7۱۵ 

1-۰ ,38 ,661۱66 0۴۳۵۵۵ 0۱۵۱۵ ۲۵96۵۲6۵۲۰ حصباتصمامع ۵0۶ «ماونا۲ 2012(۰) .1 ۰ .۲ رتعصتظ 

01۵0۵۵0 ۳۱۲۵۵۲ 2010(۰) ۸۵۰ ,۷۲ بات ریق ۸ مطاثا-۲1 1۵2 ,.۲ بقته0۷ظ .9 .۲ بلله26۷ ,.۸ ۸ مطقله0طظ بیظ ۷۰ بهتلاظ 
-00۵1 0۶ کته اهعلومامنوروطم مصصمو مه اتلمتان ععه رممممممگنمن ۳000۷۵ وم م1)ه)صمصصهماممناد مصتاتصماعه عتصهع0۳8 0۲ 
505-۰ :(55)11 .۵621066 ۱۱۱۱۵ ۵۴ 0۵ 02661 .عصقط عصتلعع:ه عو۵هتام 

عصتصمنط) عحرمهصرم مق ]- 216 مه ماتصمامی مصتاتل۵و 01 ۲۲۵۵۲ 2008(۰) .ظ ملتاالاهتتاصمطن ع ورن بتتعهصن رظ باتاتله‌تاصفل 
۰ 0۵۴۸۱۱۱۱۵ 0۱۳۲۱۵ ۵۱۵۹۱۵۱ ۸6۱۵۱-۸۵۹۱۲ .عصعط عصاودا ۶ه عوعه طا مممتاحاجهعجم صتاتصماهع مه ممصفصامهم و0 
1048-05۰ ,(21)7 

6 0۴ 0108ه)صرمصصمآممرتای مصناتصعآعی مه ظ صتحصه)۷1 «تقاعتل 0۴ ۱۲۲۵۵۲ 2013(۰) ۷۲۰ ,۱۷۲۵0۲ ی ب) .9 رد۱0 ,.ظ مات 
195-۰ :(43)3 ۵۹6۵۲6 ۵6121۱68 ۱۱۱۱۵ وه ۲۷۵۹۵۵ ۵۴ ول ۲۱۵۱۵۱۱ .وتملزمته آنمتان 

ححصیعع صرح اهممتاصعبصمی صا مهتم تمه تقالامی تمتامط)زمه 4صه معته فسالانه تقصعلم1۳ ,(1973) ,۲۱ ۲۰ .170ظ ی ,۲ 1 رععامم0) 
2276-0۰ ,(52)6 ,661۱66 0 .نج 1۲68 

عصتی «مممزمتلم صاتمعامو رها ممنووم۲ه مصمع ۱6۵۵۵1۵۲ بانانا ۵۶ ممتامنجع۸ (2006) ۰ظ ۷۲ رلحهعصدظتک .5 رفتعصنطد[ 
100.10007/811010-006-1266-۰ :75-82.126(1 ,(2682)1 ۱۵6۱60 ۲6۱۵/۵۲ 0 «عامت۸۸۵0/6 ,عتحصعامتعاوعامطتهم بط 
لماه‌عنهه مه عقه تمصتاوماصام‌تافدع بممتاتتانه هب۵0 فصمتامجتعاص1 :روماممع. تقصتافعا1 ,(2007) باظ ‏ نت۴ 
۳۵۲۹120(۰ 1) ,31-09 و(6)3 هام0۵ صمتاهل0او0 


-131 و(15)1 ,566766 ۴0۵۸۶ حفتاتدظ عامتطا مطا صا اه تفصتاوه‌اصاماوهع و0 0110۲2مهنصط 01 ۵11601 م1 .(1974) . 1۱۱۰ ,۳۲0۲0 . 


140. 10]: 00 6 


اقا 0صج 2010 متصصم1 ۵0۶ ۲/6۵۵۲ .2007 .1 ,۱۷۲20۲1 عک .1 ,۷۲ رفهنعع]۱۷ ,.۲ ر2عهصمصها۲ .۲ مومت هلماهن ,۷۰ بقله02۲) . 


۵ 2 0۱۵۲۱۱۸۱ 0۶0116۳5۰ 0۶ ۷۱۵۱۵ ۵۵۲ مضه رومامدامرمصظ 2و۵عناه مصتاوماصا رواتااطاتامعون )ممتنه رمع هه فاعمارم 
6 -10.3382/[20۲.2006 :1201 .555-562 ,(6)4 1 رتلع 560 او 


۰۱ ,۱226۲1 عک ,1 م2تامصصته هک وی رتوطاها )عتامل)مصصهاهو .لا رلمطاممصصتطه رهاط رب ,۷۲ لللع۷ ول متصق همان تعهندان .. 


۰ ۱۷۱۲۵0۱۱۱۵۱۱۵ ۱۱ ۸۵۷۵۲۱6۵5 .قعامنده تعلزمته ۵۶ ممصممهمون من ماناتهم ۵۶ واع16۷ ]01111676 0۴ ۳۶۲۵۵۲ .(2011) 
776-۰ ,(5)4 


۵1 00۵۷۲۵۱ 0۴ 611601 1 .(2010) ,۲ بخ بطمصمطامزهظ ی .۲ ۷۵2۷۵ رت ,۸271-۵224 ر.ظ رومط‌لطومط نع نطمم1 . 


60۲61 ۵ ۷۵۱۵۳۱۱۱۵ 0۴ 0۱۱۱۵1 .0۳۵11615 دا پرعمامدام:محهر مصت)وعاص القصصه هه «مصمته‌تله عصتلعع:ه مه 200101۷6 
۳۵۲512۴(۰ 1۳) .242-235 ,(4) [ 


لفصتادماصا ما0۵ 20۱2(۰) ,۱۷۲ رتصتطهها عک و2 بهاتصتا2 مبلط ,1۳2۷۵000 بی؟ متالت21 بک .5 متطمصفه۳1 . 


۰ 0 نتم مجح ۱۵۲۵ عا۱۵/) کصقام تدحاععط 160 وصمامتطه تمززمیه ما ملمعم هلمح جاح مصصففام ب۵1۵۲011012ظ 
6 16/[.1660:01.201 10.10 :۲۵۲ .167-174 ,(4) 76[ ,بجوه166170 0۳00 6۱6۷166 ۳660 ۸۵۱۱۱۱۱۵۱ 


۱۸ .010102۷ صقصصبط ۵۶ عماجم مه خر :عمهمطامعتصه تفصتامعصاً صقحصیاط 1 ,(2009) 12۰ .1 ,12۷10۲ کی ,۷ بتعملاع1 . 


1. 


۶ نشریه پژوهش‌های علوم دامی ایران جلد ۱۵. شماره ۲ تابستان ۱۴۰۲ 


۲6562۲60, 76)1(, 1-12. ۸]: 3 


۲ نماد ۵۶ وممنامو هه ممتاهمتنا رمعصه)1۳000۲ ۲۳8 ,(2010) مسا بقلم عک روط ب0۳۵۷۵] وم م0۷18ع1 و.ل ملطلع۳ . 


55-۰ ,(1) 41 .۱26۵و ۲۵و 62۵ ۲۵۷1۵۷۷۰ ۸۵ :20 


(2003) ما رعمصا عک بر م12۷0 باتاعا۷صا .۷ مطاصا ,۷۰ ۵۰ ,۵۵00۷ ون ر2ت010ظ .۷ یک پکل۳۱010۷ بکا یک .ل ,۳1010۷6 . 


۶ مامح مه میم میامزه۷ ط 0مصمجصمآم‌موناه مامت 160 فصم‌امتل ۵ میباووتة عع1 مد راتتامج م62 رهاظ 
53 :]10 .143-152 و(12)1 .66۱67665 ۳۵6۵ ۵۳0 0۸۱۵ 0۳۱۱۵ ,حصباتجمامو 


6۲ ه مومممومک :ومتصصهه رل صتم‌مط تفصتاوعاص 2009(۰) 0۵۰ رقامع۸4 » ر.ل .1 رماهعم۸۵۵۱۵ رو .9 مطلکله1۳0 ونا .ظ مطتم1 . 


-10.3382/08.2009 :1۱0۵1 .1906-1914 :(68)9 ,562066 یروط .مصتصمععطا پتقاعنل ۵ وعصئلامیل صقام۲ م)نط۷۷ هه معامتط 
00009 


عط ده معط عصایها ما هماع متصهععمص1 فتاوه۷ متصقع۳ه تقامنل 0۴ ۳۲۲6۵۲ (2004) ۷۷۰ ,2012010 عک سب ملتل112 . 


6 ۵۵۵ 0۴ 0۱۵۱۵ ۱00۴86۷۰ جح ۱۱۷۵۶۲ ,۱۵00 طا کصماومی میاتصعاعو مه موه صا ممتااطاتافنل مصاتصماعی رتم2۳۵ 
2 ,اطعا ز. (/10.۱016 :1۱(۵1 .65-68 :(18)1 .و1۵10 ۵۵0 ۱۸۵۵0۱6۱۱ 11 

وبظ۸ ,61600 ویک ر0ععمص1 و.ل ,۷۷۵16 ببظ .1 مبط۲50ها۲۵ ور بلاله90۲2۷ بن) .ظ رمع یه ۷ ,۲2۷۵0۷۵ ,.۷ ,۷۲ 192هوهک1 
مامتها ممتقومتوه مطمع)801600۲0)دمظ قمع صیتتصماهه وتماعزنا (2011) .۱ ۷۰ ,مطو0120) ی ریب .1 ,۲۱2۸1161 
:0 .2492-2499 :(25)01 ,06 جوصاه0اظ ]92۲۱۱۱۵۵ 0۲ دعا ۵6 ۱۵۳۱۵۵۱ 0۴ ۳۵۵۵۲۵۱۱۵۱ ,ها)010ا0عنقظط آناع عطا 
0 -10.1096/1.11 

هه ممتا۵ ۱۵۵۲00 و۵ و69۵ 0۴ فصمتامعرص1 ظ صتصصم]۷1 حصاتجعامو 0۴ ۲۶۲6۵۲ 2007(۰) ,۴۱ ب۷۵۲۱11۵۵ کی .۷ بتامصه0۱ک1 


,233-6۰ :(37)3 ۵62066۰ ۵۴۸۱۵۱۵ هل مع۱ ۸ 02۸۱و .ععلزم۳ه آنهیدن تتعطا ۵۶ 


0ص طعنط «تماعنل 0۶ ۴1۲601 .(1999) ٩۰‏ بهعصتصطه ]1 ی رل رهم۱۵۵۵88 ۷۷ و.ظ بفه0۷ا0م1 20 ۷ و.ظ .1 رمتاتاطاعو و.ل .1 ماتاطعصه] 
۶ ۷۵۱۱ افصتاهعاص القصصه عمط ۶ه رومامطامزمصصر 4صه 0]10۲۵عمتص 1162 مطا ۵۶ اتمه معط وم صتاععهر مات ۱۵۲۵0ظ)عظظ «ا0[ 
1 :]10۵ .340-347 :(40)3 .562066 صعا و( تاع۳ظ .عصقامتطه تعلزمته 

2 اناحصصا تقوم میاطط آقصرملمیل ممامتم وممهیامماله «مممامرلمع موصعم 2016(۰) یک پثا ۷۷ کی ,.لرع208 ۷۷ ,.۷ متام و2 متا 
:1 .465-473 720۵ .1۵26۵۲6 1۸۱۵۱۱۵۲ 1۳۵۵۵ ۲۱۵/06 ۷2۷۰طادم عصنم‌طونه ۱۳-۵ فطا ۵۶ 201۷200 
10.1007/912011-015-0589-8 

ملصقعه طاذه ممتاح‌صمصهماممده ۶6۵0 20 5۵ 0۶ 611601 1۳ .(2011) ,۸ ,167۷52 عک ویک بک5۵۷۷۵1021 ر.ظ ر۱۵526۳/162[ 
6۰ ۵102 ۷۲۷۵۸۵ هدن گ۶ه داصمصصمتناعهعهه رلمها کممتامجهم2۵ صرح ماه ط 0 عمط مه ظ صتصصه]۷1 لمح حصباتصهامو 
1008-420-]10.3906/۷6 :1۵1 .435-442 :(6)د3 روعع ۵66 4۱۱۱۵ ۵0 م۲۷۱۵ ۵۴ ول 171۵5 

3010508 ویک .۸ ب0ع1001 -۷22 ,۷۷۰ .۲ مظ۳۵۵۲50 رش باملطهن1 ب.ه ر12۷167 وبا .ظ ب16۲2۷۱۹0۷۵ بش۸ ,۷۲ مطل92هک ,۷۰ ,1۷۲2719 
کناع مطا عمت‌مماکص ها ممنقومتمه مصممامتممصعا۵و دمظ قامعره حصیتصماهر ندامزنا ,(2011) .1 .۷ م۷2 عک ری .1 
.2492-2499 :(23)07 ,ول بوصافاظ ۳۵22۳۱۵۵( ۵0۲ کعااع 6۵6 ۱۵۲۱۵۵۱ 0۴ ۳۵06۲۵۱۱۵0۱ ,ه]۳۵۱۵۲0۵۵10 
0 -10.1096/1[.11 

-صاتصماعو مه یامه 01 11601 [۸۱0۵۵]۵1012 2017(۰) بظ ,۲۵۵۲۳۵2۲02 عک وبا رتتا۸۵2000 بیظ ۷۰ رتتقصه ظ-طفط۱ ها عطه] ۱۷ 
0۴ 0۱۱۵ ۵ .یات ۲۵۵/۵۵6۵ اصه)ولوعتحصتالام‌نطاممظ گم وعتقامعة لحعتصناه وم وملعلانهممصقهه صتالملم‌صصه 
۳۵۲۹121(۰ م1) .6(:۱84-191) ۲[ ,جوهآهزرا۲۷۲۱۵0 ۸۲۵۵۱6۵ 

تم عصتاممصهمامن ناه 01 ۲/6۵۲8 2005(۰) ۱۰ بک رتاز۷ع( 1‏ و.۲ .ظ بلهتلاو بین ,۲ .لا رقکاتهم9 وه ,۸۵200۷16 بت ۸۰ ,۳۵۵0۵9 
,6116 /۵۷( ۹0۵۲226 عصلینل باتلمتن عوعه مه فهنمه اه 0ماهسهعصامی فصح حصیتصعاهو متصقعع0 7168 عاعنل ۲ع60عع۲ه 
5 :]10 .865-874 :(54)6 

ممط مم صتاتمعامه متصهعزه فنافتع۷ 1۳018۵010 0۴ ۳۲/6۵۵۲ 2005(۰) با با مصتهطاتاهو ع نک .1 12۷۵۲۵06 ماب ,۳۵۷۵۵ 
2 :]12001 .232-237 :(64)02 .56۵062 راو( صمتاج عمجم صیاتصعامو عوع 24 ممتام 2۳00 

جر حصیاتصمامو تداع 01 ۲۲۲۵۵۲ 2009(۰) با .۲ ,۲۱۵۲6۵ 6 ,.ژ بر ,۲۵۹۵۵۵0۲۵ رل ظ رتماصق .۷۷ ۲۰ ,0605 و.ل ,1۵20-9061 
-829 :(6)9 .۵62066 وگ ۵ هل ۱۵۳۱۱۵۵۵0۳۵۵ 0۳۵116۲5 60مصع۱1دطام-و1 ۱۵۵۱۷ صا راتتعهعاص1 فلز مصتاوعاصا القصه 
5--10.3923/1[89 :1201 .835 

40 ممصمصصمتنهن مص مرن 5216 2010 متصهع۵۳ 0۴ ۲۲۲۵۵۲ 2007(۰) ٩۰‏ مصطواناهت) کی وب ک رفهص۷]2 وبا م0001 و.ظ یک لته 
9 10 :]1۵ .389-395 :44 ,9026 «طاوظ .صمامتط مملزمیها ۶ه ۵216 نام 

۰ 556 )۲ ,2۳7 ,ع6اتااتافصا فصماورگ فلوزلممه لهعتافتاهاو 9.4 مفمعامک رو« ۷۷1۸00 1۵۲ ماود مهو 1 :2013. فمو 
0۳000601108 عع6 0۶ ق6160 حصباتجمامع هه ظ صتصصها۷1 تمصمصصمام ناو ,(2010) .1۲ ۱۷۲۱۵۵821۷ عک ر.ظ رتع۵0 ۷۷ .9 ,59086106161 
354-۰ :(9)04 .636۵6 ۳۵ 0۴۸۵۵4 ۵۲۱۱۵ حصاتصعاهع مج امتمطممعم]ع ۵۴ صمت)تدممع0 ععه مه رانلمتن ووه 
10.3382/[2071.2010-58 :101 

صیتمعامو ۵۶ وعم‌تامو اصمم 01 ۲۲۲۵۵۲ 2019(۰) به رذ 9۵/02‏ وباط متلفصطهه ۷ -امفوصها۱۷ و.ت) رتمه‌تط۳۵1 ریک رتصه‌طامط 
لمصمصصرمظ رومصصررمصم م1۱ روتمامصصهتهم ۵1۵00 بممت)ملناممص لمتیمآمهه مصباملد رومتادتمامه هه قفهم‌تهم رام و۵ عصمحصصمام مناد 
8 .2)3(:85-97 لا ۱۱۷۱۳۵۱۱۱۵ ٩۱۱۱۵‏ ۵0۴ 7۵ص .عععلز۳۵ه طاً مصصوهام ۵0م۱ها ۶ دننامه )صهلنمتاصج 4ص 20۳۷1 
۰( ۳۵15120 

۶ 1۵۷۵18 011]601601 ۵۴ وامع۲]6 .2016 ,۷۲ ,طاقن ع .و بثللاه۷ م۷ بلعه1202120 ,با یک مطم۱۲2۵0 ب ,10۲۲ تفنطو 
0 مهو رومتافتهامه تفص من2070500۵ظ . بطمتاقاناممم. حصباملا. لقتیم)عهه . رلامذر صم . مصیاتصعاامومصهم. ماطتاموعماه7 
۴۵۲۹1۵۲(۰ ع1) .26)4(:32-47 رول ۵۵0 56606۵ 0۴۸۱۱۱۵ 0۱۲۱۵ 0۶۵116۲5۰ ا راهان تعااتا مصه وععامصهتهم ل2ءتصمطه‌مزه 
-ظ۵ صقرماحتط0ن وماقتاصمااه )۷۵29 مر یتجمامو ,(2020) ب) رتامتا ۷ 6 رما وک وبا مطنا وی بلتاا نا مسا ۵ب ,1088 
۰ ۱۳-1 عصتازمانطما فصه دادن ۱۳۲2 ما عصتاهبتامج ها فصم‌متصان تملژمتها طا پنازصد تقصتا فاص فصو 120680 
100.10016/[.[1-204 :1۱۵۲ .6150-16158 :(2)14 1 ,۲۵۵05 ۳۵۱۱6۵۵ 0۴ ول 

۶ واعل صا افهع۷ صتتصمامه عمتاممصمان ناه ۵۲ ۲۲۵۵۲ (2005) .۲ رتعلاتاظ ‏ نآ بظ۷۵۵ من 2) ,۲2۲5085 با .ظ بکامهطاتم لا 
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تهامی و همکاران. مقایسه اثرات سطوح مختلف سلنیوم آلی و معدنی بر عملکرد ... 


10.1093/05/84.12.1900 :1۵۲ .1900-1901 :(64)12 ,56۱2766 روط صماجم صتصعلهه ععه وم مصفط 1271 

ما80 مصتاتصعاعو اصمععن ۵۶ مامع1اظ ,(2011) ۲۰ ,۸ بتطاه عک ریظ ۷ ,عطهظ2 ,.ظ ۷۷۰ ,ما۷ ,.ظ .0 ,۷۷2۵ ,.ظ ,۷۷۵0۵ 
۵۲ 80096۰ 62717 عط صا کصجلدمتاصه هه میاحصحط رداتلهتان مج رممصمممو تماطام هلو رمصمطم‌گهم ممتام2۳00 
440-6 :(4) د9 و۵0 ۱ «وهاه ما۸۵ 

۷ ۲۵۲۵0 ورمآمتطن ما وه ۲۵۵0۷ لقصتاوماصا [۲۱۹)۵102162 2006(۰) 1۰ متطافع‌طا عک ویک بععمک و مممز تا ظ ریک رل210206 ۷ 
5 :]10 .645-651 :(85)4 .502066 0 فتاه مصده تدعناه 

ماود ۵ ممتامه لمتم)۸۵0۵۵ (2009) ۲۰ مصمتن) عک وم ,2020 نکم بلا۷۷ مب مطلم میک معطهلاا ورگ م۷218 

246-4۰ :(34)2 ,و5621 00۵0 56۵5۵5( ۵65۱۲۷۵ ,6011 ۲۱50۲61012 عتصمع مطهم افصندعه ومتاماصا۳0م 

6۵ )0۲00۱00 و0 قمعتنامو اتمه امد اصمتعلن ۵۶ قاععاله مطا جن تاو (2009) ٩.‏ بلق »ک رت ق۷۱۷2 ,.م0 ,۷۲188 
1۰ .۷۲۵۵ ۸۵۲۱۵ 6۸۱۵۱۱ :0۳۵116۲5 0۶ 

مصمع1۳0 مه متصهع0۳ 01 )0ع1ه 1۳ ,(2017) به رلحفصعطت۲0 ی بیط 2ص تصهنمهدان ریک ,۸۷۲ بل۵20 ,۷ بتلهعتا۷0 
۰ 0 صماورد فص مه فتماممصنهنهم ۵۱۵00 مصصرمی رهمتام‌نا۲۵0(۴00 رعمصمطمگهم جم. مه ممصصرمآمم‌ناد مصتاتصمامو 
۳۵۲۹1۵(۰ 18) .212-19 0۵اه گنه ۲۵۶6۵۲۵ 

صاتصعامز 0۶ مام۴ 2017(,۰) ۲۱۰ رتناممصحووه]۲ 6 ۲۰ بتله‌زهطلک وب ۷۲۰ رتمع۱۷۱۵۲۵۵1-۲127270101 بیکا مه مطه0هطع 22921-۷10 
0۵ .0۳01668۹ ۵۶۵116۲ ظا مصملصری ممتفممهموط آهتتمايه رمجمصصام گه ممتاصه۲ع0۲ طا وممتنامو اصععن 1۳۵ 
10(.1007/:12011-017-0993-3 :]۲۵ .164-170 :(80)1 ] 6۵:۵۵:۰ 6۵۱۵۱۱۱ 1۳۵66 

0ج ومتامنهام۳ 60دمزتصم-مص2/حصیا ماع ۵۶ ممتاهت۸۵۵2ظ 20۱1(۰) ,۳۱ ,عطفک ی .۷۷ ,صهتا0عظ2 ۷ و2 رعصامنط2 ریک مهتاطت2 
.عصنصق طصا ۶۱۵۲۵ منم تقصتادعاصا فصه )مدمه )صهلدمناصه رقطمتاح‌تاجهمصمع م2 ره مصیاتصمامه ۵1۵00 هم 01عه تتعطا 

9۱0101661 1۳۵۵۵ ۱۵۱۱۵۷۲ 6۵6۵۲6, 14 )1(: 170-183. 120: 100.10007/81 2011-010-8734 
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